Cheat Sheet Wirtschaftsmathematik — Klausurteil Analysis & Lineare Algebra. Unterstiitzung im Studium: Team tutoring. seit 2016

POTENZREGELN RVENDISKUSSION INTEGRALRECHNUNG REGELN FUR MATRIZENRECHNUNG
T

o — % Nullstellen Besondere Stammfunktionen: A-B#B-A (A- B)T LA

z @ 1. f(z) = 0 setzen 2. nach z auflésen flz) = 2 = F(z) =2In(z) f(z) = e® — F(z) = e* 1 0

Vab = z% Ve = Ig =a° Ordinatenabschnitt /@ = ) © © © @ A-A =1 O (O 1) (eidin s y)
p 2 o — b _ _

(323 - )2 = (3)2 - 2=9. g2 f(0) berechnen [ Merke:: fa f(x)dx = [F(z)]2 = |F(b) — F(a)| ]

7{3)(;,1‘(21)113:1311;,1,1 () bilden Fliache bei geg. Funktion und geg. Intervall LA LT OGRS
FUNKTIONEN AUFLOSEN (NULLSTELLEN) 2. f/(x) = 0 setzen L. Nullstellen A= (a b) - A-l_— _1 ( d —b)
2. Intervall ggf. unterteilen c d ad—bc \—c a

3. Losungen in f”(z):

Moglichkeit 1: Einfaches Aufl6sen £"(z) > 0 = Minimum 3. Integral berechnen Wobei gelten muss: det(A) =a-d—b-c#0
Bsp.: f(z) =2z —4=>2x—-4=0=>z=2 f"(z) < 0 = Maximum Flache zwischen zwei Funktionen
Méglichkeit 2: pq-Formel f"(z) = 0 = mbglicher Sattelpunkt 1. Gleichsetzen der Funktionen und nach z auflésen LGS UMSTELLEN
5 f""(z) # 0 = Sattelpunkt bestatigt 2. h(z) = f(z) — g(z)
22 +pr+qg=0= z12=—% i (2) —q 4. z in f(x) einsetzen 3. Integral entlang der x-Werte fiir h(x) ermitteln A=Al .g=2
Moglichkeit 3: Ausklammern Wendestellen Konsun;oentenrente: Produzentenrel;lge:
Bsp.: /(z) = 42 — 82 = 22 (dz — 8) = 0 L. (@), f'(x), £"(z) bilden L L L SR Rt Rl R A COLL SKALARPRODUKT
= _8= = 2. f"(x) = 0 setzen . . .
=0 wder dp—B=0= =2 3. {Géur)lgen in f"(z): [ Hinweis: z¢ und po ergeben sich aus p(z) = pa(z). ] Produkt von Vektoren erfordert Transponieren:
[ Merke: Immer die kleinste Potenz ausklammern! ] f""(z) > 0 = konvex zl . g
§(x) < 0 = konkay ) WIR UNTERSTUTZEN DICH
OKONOMISCHE FUNKTIONEN f"(z) = 0 = Vorzeichenwechsel priifen Ob intensive Klausurvorbereitung oder Fragestunde. CRAMERSCHE REGEL

4. z in f(x) einsetzen

Analysis & Lineare Algebra:

Deckungsbeitrag: Gp(z) = E(z) — Ku(z) L _ b 901 _NE
i Z ” Thomas Jansen: jansen@tutoring.koeln Gegeben: A -7 = b= =
Stiickgewinn: g(z) = GG %@ ine.koel 1. Basis-Determinante bestimmen
Erlés (Umsatz): E(z) = plz) -« Allgemeine Elastizitét: ¢ = f'(z) - 755 aln (UG OEL eI CElT a b
Creimaits E'(z) . . , v Unser gesamtes Facherangebot findest du unter: det(A) = )c d‘ =a-d-b-c
Kosten: K(z) = Ko(z)+ K5 = k(z) Preiselastizitit: ¢ = 2'(p) x(p) www.tutoring.koeln 2. z1- und z2-Determinanten bestimmen
. / . P A )
strfnkzlfostten. K( ():v) Partielle Elastizitit: ¢ = f;, - 775 Preise (je 60 Min.): det(Az,) = ‘; S‘ —e-d—b-f
(S ATH = Interpretation: Einzel: . .
- . / inzel: 50€ — 2er Gruppe: 26€ p.P. — ab 3: 18€ p.P.
Grenzstiickkosten: k' (x) FE det(Aqy) = ‘(cl ;’ — e
A 51> 1 Daevisch EXTREMSTELLEN BEI 2 VARIABLEN: HESSE-MATRIX [JEEYS grlc:((isz )ermlttelnd "
’ 7 1. 9 __ ae @] _ ae xo
Gewinnschwelle & -grenze:  G(z) = 0 (Nullst.) e TR 1 ff wdl iy ll)llden (i) T1 = "det(A) T2 = “det(A)
1 1 . ’ — = = i
GewmnmaXImum: G/(w) = U ({gisimenmsic,) 2. Jo =0& fy =0 und x & y ermitteln [ Hinweis: Nur anwendbar wenn det(A) # 0. ]
Max. Dec.kungsbeltrag: Gp(w) = 0 (Extremst.) t(z) = f(zo) + f'(z0) - (x — x0) (Ergebnis: P(z,y) = Nullstelle des Gradienten)
B E'(z) = 0 (Extremst.) 3. P(z,y) in Hesse-Matrix einsetzen:
Schwelle d. Ertragsges.: K" (x) =0 (Wendest.) [ Hinweis: 7o = x-Wert aus Aufgabe. J . LINEARE OPTIMIERUNG
Betriebsminimum: k() = 0 (Extremst.) Hy = ( o Iz }!) ( 3)
Betriebsoptimum: k'(z) = 0 (Extremst.) NIVEAULINIE / HOHENLINIE yr  Jyy ¢ Fiir Textaufgaben:
4. Determinante berechnen & interpretieren: 1. Was ist imi ? 7 b
ABLEITUNGSREGELN € Y)=ar ’ % g g _
UNGS der Eufgabe setzen und nach y auflésen. 2. Wofiir stehen die Variablen? (z,y = Mengen?)
det(Hy)(z,y) < 0 = Sattelpunkt ind die Nebenbedi NB)?
Produktregel: Bsp.: f(z,y) = 2z + 4y, Niveau: f(z,y) =8 det(H;)(@,y) > 0 = Extremstelle 3. Was sind die Nebenbedingungen (NB)?
— . / . Lo 9
flzy=u-v = flz)=v - v+u-v i 2r4+4y=8 (.) — y=2-05x :>f%m(x,y)>0:>lok.Mini.mum ar+by<c ax+by>c a<c a>c
f(z) =3z . — fl(z) =3-¢e® * 13- = = fdz(2,y) < 0= lok. Maximum Fiir die graphische Lésung:
Quotientenregel: HOMOGENITAT 1. Fiir NB: Schnittpunkte mit Achsen bestimmen
flz)y=% — fl(z) = M Ziel: )\ ausklammern. LAGRANGE (jeweils z = 0 und y = 0)
v . . .
flz) = 2 = (@) = 21(z+1)—z2~1 Bsp.: f(x,y) = 208 . 407 4 2415 L = zu optimierende Funktion + A - (Nebenbedingung) 2. NB anhand der Schnlttpunktﬂe elnzelchl.)en
z+1 (z+1)2 0, ) — 20.80,8 . >\077y0'7 4 2ALyLS 1. Lagrange-Funktion aufstellen 3. Anhand von < und > rel. Flache markieren
Kettenregel: — () = A1 f(z,y) — Grad: 1,5 2. Partiell nach z, y und A ableiten 4. Zielfur}k%:ion qinzejchnellz Z-Wert iusdenken,
z) = u(v(z — f(z) = (v(z)) -V (z . ’ ’ 3. Ableitungen nach \ umstellen oder erweitern anschliefend jeweils 2 = 0 und y =0,
f(@) = u(v(z)) f'(@) = v/ (v(z)) V' (2)
. q N . abschlieflend Zielfunktion einzeichnen.
4 , 3 Zusatz: Anderung des Funktionswerts, 4. Terme gleichsetzen, z und y bestimmen . ) . .
Fall 1: f(z) = Bz +1)* — f'(z) =43z +1)°-3 wenn die Variablen um das 3-fache steigen: 5. Ergebnis aus Schritt 4 in 8£ = 0 einsetzen 5. Zlelfﬁnlktlon rk?ltbdembGeqdréelecll( tsotlali\%el
. <=
Fall 2: f(z) =In(2z +5) — f'(z) = ﬁ -(2) ALS — 315 = 52 = 52 facher Fkt.wert. 6. Ergebnis in zu optimierende Funktion einsetzen 5?3\113 i‘fleffgr ;Zl.erﬁ‘iagﬁeséihsgid%g e
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