Probeklausursammliung

Analysis & Lineare Algebra

6 Probeklausuren - je 45 Minuten - mit Kurzlosungen

Liebe/r Studierende/r,

seit 2016 unterstiitzen wir als Team tutoring Studierende bei der Priifungsvorbereitung.
Gestartet haben wir selber als Studierende an der Hochschule Fresenius und hatten
demnach ebenso das Vergniigen, die klassischen ”Problemficher” wie beispielsweise
Wirtschaftsmathematik, Statistik oder VWL zu schreiben.

Diese von uns erstellte Probeklausursammlung soll eine Orientierung fiir den Priifungsteil
Analysis & Lineare Algebra geben. Die Probeklausuren ersetzen jedoch nicht die
Vorlesung oder die Ubung, sondern dienen lediglich als ergédnzendes Ubungsmaterial.

Viel Erfolg bei der Prifungsvorbereitung!
Thomas Jansen

Ich habe auch ein Cheat-Sheet fiir Analysis & Lineare Algebra erstellt, welches
wichtige Formeln auf einer Seite zusammenfasst. Du kannst das Cheat-Sheet unter folgen-
dem Link herunterladen:

www.tutoring.koeln/cheatsheet

Kontakt & Ansprechpartner

Analysis & Lineare Algebra: Thomas Jansen jansenOtutoring.koeln
Finanzmathematik: Jan Oetker oetker@tutoring.koeln

Alle weiteren Anfragen: info@tutoring.koeln
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Probeklausur 1

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1 (9 Punkte)
Ein Unternehmen produziert fiir einen Markt, welcher folgender Nachfrage unterliegt:
x(p) = 100 — 0,5p

Die Grenzkostenfunktion des Unternehmens sei gegeben mit: K'(z) = 10z + 2.
Das Unternehmen hat neben den mengenabhéngigen Kosten auch fixe Kosten von 20
Geldeinheiten (GE).

a) Ermitteln Sie die Deckungsbeitragsfunktion. (3 Punkte)

b) Ermitteln Sie den maximalen Deckungsbeitrag des Unternehmens, wenn das Unterneh-
men einen Marktanteil von 100% besitzt. (3 Punkte)

c) Ab welchem Punkt erwirtschaftet das Unternehmen erstmalig einen Gewinn? (3 Punk-
te)

Aufgabe 2 (7 Punkte)

a) Ermitteln Sie den Flécheninhalt, welcher von den unten stehenden Funktionen einge-
schlossen wird. (4 Punkte)

fl@)=—2®  ga)=20-3

b) Berechnen Sie folgendes Integral. (3 Punkte)
2
/ (6x+2\3/_—4)d.’b
—7

(Tipp: Es liegen keine Nullstellen innerhalb des Intervalls vor.)
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Aufgabe 3 (15 Punkte)

Ein Kolner Startup hat die Idee: ein innovatives Koélsch brauen. Hierzu nutzt das Unter-
nehmen ein kompliziertes Verfahren, in welchem es neben Wasser die perfekte Kombination
aus Hopfen (h) und Malz (m) finden muss. Eine benachbarte Kneipe méchte fiir den Abend
500 Liter Kolsch bestellen. Dabei bezahlt das Startup fiir eine Einheit des Faktors Hopfen
2 € und fiir eine Einheit des Faktors Malz 8 €. Die dafiir notwendige Produktionsfunktion

ist im Folgenden abgebildet:
xz(h,m) =2vVh-m
a) Ermitteln Sie fiir die Produktionsfunktion die Menge an Hopfen und Malz, welche das
Unternehmen benotigt, um mit minimalen Kosten die Kneipe zu beliefern. (9 Punkte)
b) Ermitteln Sie den Homogenitétsgrad der Produktionsfunktion. (2 Punkte)

c) Angenommen es werden doppelt so viel Hopfen und Malz eingesetzt — um das wie
Vielfache éndert sich die produzierte Menge? (1 Punkt)

d) Ermitteln Sie die partielle Elastizitdt der Produktionsfunktion fiir Malz, wenn von
h = 10 Einheiten und m = 20 Einheiten eingesetzt werden. (3 Punkte)

Aufgabe 4 (8 Punkte)

a) Berechnen Sie fiir die unten stehende Matrix A die Determinante und erldutern Sie
kurz, ob das zugehorige Gleichungssystem eindeutig 16sbar ist. (4 Punkte)

2
A= 11
2

N O =

0
1
1

b) Beweisen Sie, dass die Matrix B die Inverse der Matrix A darstellt. (4 Punkte)

SUIN)
W=

W=

™
|
|
|
colro

wWln Wl
l—= wIN

win
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Aufgabe 5 (6 Punkte)

Gegeben sei das folgende Optimierungsproblem:

6x + 2y < 480

4x + 4y < 400

3z + 6y < 480
<75

y <70
z,y>0

Zu maximierende Funktion: Z = 3z + 4y

Losen Sie das Problem der linearen Optimierung graphisch. Lesen Sie den maximalen
Zielfunktionswert anhand der Grafik ab und ermitteln Sie die Hohe des maximalen Ziel-
funktionswerts.
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Probeklausur 2

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1 (9 Punkte)
Gegeben sei folgende Funktion:
fl@)=(z-1)% (z+2)
a) Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktion. (3 Punkte)
b) Ermitteln Sie den Ordinatenabschnitt der Funktion. (2 Punkte)

c) Ermitteln Sie die Extremstellen der Funktion und klassifizieren Sie diese. (4 Punkte)

Aufgabe 2 (11 Punkte)

a) Berechnen Sie die Flache, welche von der Funktion und der z-Achse eingeschlossen wird.
(4 Punkte)
fz)=2—16, —-4<z<1

b) Berechnen Sie die Flidche, welche von den unten stehenden Funktionen eingeschlossen
wird. (4 Punkte)
f(z)=2>-3 und g(z) =2z

c¢) Berechnen Sie: (3 Punkte)
6
/ (m—1,5-\/5) dx
3

(Tipp: Es liegen keine Nullstellen innerhalb des Intervalls vor.)
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Aufgabe 3 (11 Punkte)
Bestimmen Sie zur Funktion f(z,y) = 222 — 2y + 2y? — 8z — 8y:

a) den Gradienten, (2 Punkte)

b) die Nullstellen des Gradienten, (3 Punkte)

c) erldautern Sie auflerdem, warum im Punkt (1,0) keine Extremstelle vorliegt, (2 Punkte)
)

d) die Extremstellen. (4 Punkte)

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Matrizen:

=Go) m=Gy) ©

Berechnen Sie, falls méglich:

(i 3)

a) 2-(AT-B)-C (3 Punkte)
b) A=t. BT (3 Punkte)

Aufgabe 5 (8 Punkte)

Gegeben sei das folgende Optimierungsproblem:

20 +y < 8
r+2y <7
r+y<5>H

z,y >0

Zu maximierende Zielfunktion: Z = 3z + 2y

a) Losen Sie das Problem der linearen Optimierung graphisch. Zeichnen Sie den zuléssigen
Bereich und zeigen Sie den Punkt, der den Zielfunktionswert maximiert, innerhalb der

Grafik auf. (6 Punkte)

b) Berechnen Sie die Koordinaten (z,y), die den maximalen Zielfunktionswert liefern, und
bestimmen Sie anschliefend den maximalen Zielfunktionswert. (2 Punkte)
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Probeklausur 3

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1 (11 Punkte)

Ein Unternehmen produziert ein Gut mit der Stiickkostenfunktion k(x) = 222 — 18z +
60 + 5—£ und kann dieses zu einem Preis von p = 80 GE pro Einheit verkaufen, wobei = die
produzierte Menge darstellt.

a) Ermitteln Sie die Gewinnfunktion G(z) des Unternchmens. (2 Punkte)
b) Ermitteln Sie die Deckungsbeitragsfunktion Gp(z) des Unternehmens. (1 Punkt)

c) Bestimmen Sie den Bereich, in dem das Unternehmen einen positiven Deckungsbeitrag
erwirtschaftet. (3 Punkte)

d) Ermitteln Sie das Gewinnmaximum und die dazugehérige optimale Produktionsmenge.
(3 Punkte)

e) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an die Gewinnfunktion bei z = 10. (2
Punkte)

Aufgabe 2 (8 Punkte)

a) Berechnen Sie die Fliche zwischen der Funktion f(x) = 2? — 4 und der z-Achse im
Intervall [—3,1]. (4 Punkte)

b) Ermitteln Sie die Fliche zwischen den Funktionen f(z) = 22 und g(z) = 4z — 2% im
Bereich ihrer Schnittpunkte. (4 Punkte)

© Thomas Jansen - Team tutoring

Priifungsvorbereitung | Schreibberatung | Statistische Auswertung

Lektorat | KI- & Plagiatpriifung | YouTube-Erklarvideos

& www.tutoring.koeln | & info@tutoring.koeln | @ YouTube


https://www.tutoring.koeln
mailto:info@tutoring.koeln
https://www.youtube.com/@teamtutoring

Probeklausur 3 Seite 7

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Ein Konsument hat folgende Nutzenfunktion: U(z,y) = 2% - 2y%6. Die Preise der Giiter
betragen p, = 4 € und p, = 6 €. Das verfiighare Einkommen betragt m = 240 €.

a) Ermitteln Sie mit Hilfe der Lagrange-Methode das Nutzenmaximum des Konsumen-
ten. Berechnen Sie die optimalen Mengen x* und y* sowie den maximalen Nutzen. (8
Punkte)

Aufgabe 4 (7 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Matrizen:

29
A:<111 2 g) B=1|3 8 c=14
4 7

Berechnen Sie, sofern moglich, ¢ - (AT - BT)”. (7 Punkte)

Aufgabe 5 (11 Punkte)

Eine Textilfabrik stellt zwei Produkte her: Hemden (Produkt x) und Hosen (Produkt
y). Die Fabrik hat pro Woche maximal 80 Stunden fiir die N&herei und 60 Stunden fiir
die Verpackung zur Verfiigung. Die Herstellung eines Hemdes erfordert 2 Stunden in der
Naherei und 1 Stunde in der Verpackung. Die Herstellung einer Hose erfordert 1 Stunde
in der Naherei und 1 Stunde in der Verpackung. Der Gewinn pro Hemd betréigt 5 Euro,
und der Gewinn pro Hose betrigt 4 Euro.

Die Fabrik muss mindestens 10 Hemden und mindestens 20 Hosen pro Woche produzieren,
um die Nachfrage ihrer Hauptkunden zu erfillen. Aus Qualitatsgriinden kann die Fabrik
maximal 50 Hemden pro Woche produzieren.

a) Bestimmen Sie die optimale Produktionsmenge von Hemden und Hosen, die den Gewinn
maximiert, unter Beriicksichtigung aller Nebenbedingungen. Verwenden Sie dazu die
Methode des grafischen Losens. (10 Punkte)

b) Berechnen Sie den maximalen Gewinn der Fabrik basierend auf den optimalen Produk-
tionsmengen. (1 Punkt)
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Probeklausur 4

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1 (9 Punkte)

Gegeben sei folgende gebrochenrationale Funktion:

a) Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktion. (2 Punkte)
b) Ermitteln Sie den Ordinatenabschnitt der Funktion. (2 Punkte)

c) Ermitteln Sie die Extremstellen der Funktion und klassifizieren Sie diese. (5 Punkte)

Aufgabe 2 (12 Punkte)

Ein Unternehmen produziert und verkauft ein Produkt auf einem vollkommenen Markt.
Die Nachfragefunktion fiir das Produkt ist gegeben durch z(p) = —1,5p + 30, wobei p der
Preis pro Einheit in Euro und = die nachgefragte Menge ist. Die Angebotsfunktion des
Unternehmens ist gegeben durch p(x) = 10 + 2z, wobei p der Preis pro Einheit in Euro
und z die angebotene Menge ist.

a) Bestimmen Sie den Gleichgewichtspreis p* und die Gleichgewichtsmenge x*. (2 Punkte)
b) Ermitteln Sie die Ersparnis des Konsumenten im Marktgleichgewicht. (3 Punkte)
¢) Ermitteln Sie die Produzentenrente im Marktgleichgewicht. (3 Punkte)

)

d) Zeigen Sie die ermittelten Flachen aus den Teilaufgaben b) und c¢) anhand einer geeig-
neten Grafik auf. (4 Punkte)
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Aufgabe 3 (10 Punkte)

Gegeben sei die Funktion f(z,y) = %2 + In(zy?) + 3.

a) Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen der ersten Ordnung. (4 Punkte)
b) Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen der zweiten Ordnung. (4 Punkte)

c) Begriinden Sie, warum die Funktion an der Stelle (—1,1) kein Extremum besitzt. (2
Punkte)

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Gegeben seien die folgenden Matrizen:
1 2 2 01
A_<3 4> B_<132>

a) A-B (3 Punkte)

Berechnen Sie:

b) A=t (3 Punkte)

Aufgabe 5 (8 Punkte)

Gegeben sei das folgende Optimierungsproblem:

z+y<6
2z 4+y <10
<4
z,y >0

Zu maximierende Zielfunktion: Z = 5z + 3y

a) Losen Sie das Problem der linearen Optimierung graphisch. Zeichnen Sie den zuléssigen
Bereich und markieren Sie den optimalen Punkt. (6 Punkte)

b) Berechnen Sie den maximalen Zielfunktionswert. (2 Punkte)
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Probeklausur 5

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1 (9 Punkte)

Gegeben sei folgende Funktion:
f(z) = z* — 223

a) Priifen Sie die Funktion f(z) auf Nullstellen. (2 Punkte)

b) Ermitteln Sie die Funktion g(z) = @ (1 Punkt)

c) Priifen Sie die Funktion g(z) auf mogliche Extrema. (4 Punkte)

d) Ermitteln Sie den Ordinatenabschnitt der Funktion g(x). (2 Punkte)

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Die Preisabsatz-Funktion des Marktes fiir Taschenrechner sei gegeben mit:
p(z) =100 — 2z
a) Skizzieren Sie die Preisabsatzfunktion anhand einer geeigneten Grafik. (3 Punkte)

b) Bestimmen Sie, ob die Funktion bei einem Preis von 25 Geldeinheiten preiselastisch
oder preisunelastisch ist. (2 Punkte)

c) Ermitteln Sie die Héhe der Konsumentenrente anhand des in Aufgabenteil b) aufge-
zeigten Preises. (2 Punkte)

d) Ermitteln Sie anhand der Preis-Absatz-Funktion den maximalen Erlés. (3 Punkte)
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Aufgabe 3 (8 Punkte)
Gegeben sei die Funktion f(z,y) = 2> + y3 — 3zy.

a) Bestimmen Sie den Gradienten der Funktion. (2 Punkte)
b) Berechnen Sie die stationdren Punkte. (3 Punkte)

c¢) Klassifizieren Sie die stationdren Punkte mithilfe der Hesse-Matrix. (3 Punkte)

Aufgabe 4 (12 Punkte)

=1 2=(oo1) °o=( i)
Fiihren Sie fiir die gegebenen Matrizen folgende Rechnungen durch:
a) (A+C)-B (3 Punkte)
b) A=t +CT (4 Punkte)

c) Ermitteln Sie fiir die folgende Rechnung den Vektor #: (5 Punkte)

foFeg i = (3)

Aufgabe 5 (6 Punkte)

Gegeben sei das folgende Optimierungsproblem:

3x + 2y <12
x+2y <8
z,y >0

Zu maximierende Zielfunktion: Z = 4x + 3y

Losen Sie das Problem der linearen Optimierung graphisch und bestimmen Sie den maxi-
malen Zielfunktionswert. (6 Punkte)
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Probeklausur 6

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1 (7 Punkte)
Gegeben sei folgende Funktion:

f(:c) — 26x3—1,5x2
a) Ermitteln Sie den Ordinatenabschnitt der Funktion. (1 Punkt)
b) Untersuchen Sie die Funktion auf Nullstellen. (2 Punkte)

c) Ermitteln Sie die Extremstellen der Funktion und klassifizieren Sie diese. (4 Punkte)

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Die Preisabsatzfunktion eines Produktes sei gegeben durch:
p(z) = —e* + 9,39

Ermitteln Sie die Konsumentenrente im Punkt x = 2. (4 Punkte)

Aufgabe 3 (14 Punkte)

Bestimmen Sie zur Funktion f(z,y) = 2% — 22 - In(y? + 1) — 3a:
a) den Gradienten, (4 Punkte)
b) dessen Nullstellen, (4 Punkte)

c¢) und tberpriifen Sie die Nullstellen hinsichtlich auftretender Extremstellen. (6 Punkte)
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Aufgabe 4 (8 Punkte)

a) Losen Sie folgendes lineares Gleichungssystem: (4 Punkte)

—2x1 +4r9 =1
1 + 8x9 = 2

b) Ermitteln Sie fir die folgende Rechnung den Vektor Z: (4 Punkte)

Aufgabe 5 (12 Punkte)

Ein kleines Elektronik-Startup baut drei verschiedene Gadgets: den ,,Robo-Dog“, die
,Drone-Mini“ und den ,,LED-Cube“. Jedes Gadget besteht aus verschiedenen Modulen:

e Robo-Dog: 2 Motoren, 3 Sensoren, 1 LED-Panel
e Drone-Mini: 4 Motoren, 2 Sensoren, 0 LED-Panels

¢ LED-Cube: 0 Motoren, 1 Sensor, 6 LED-Panels
Jedes Modul wird wiederum aus Rohmaterialien gefertigt:

e Motor: 2 Chips, 5 Kabel, 3 Lotzinn
e Sensor: 4 Chips, 2 Kabel, 1 Lotzinn

e LED-Panel: 1 Chip, 6 Kabel, 2 Lotzinn

a) Bestimmen Sie eine Input-Output-Matrix M, mit der sich die Anzahl an benétigten
Modulen (Motoren, Sensoren, LED-Panels) aus der Anzahl an herzustellenden Gadgets
(Robo-Dog, Drone-Mini, LED-Cube) bestimmen lasst. (3 Punkte)

b) Bestimmen Sie eine Input-Output-Matrix R, mit der sich die Anzahl an bendtigten
Rohmaterialien (Chips, Kabel, Lotzinn) aus der Anzahl an herzustellenden Modulen
(Motoren, Sensoren, LED-Panels) bestimmen lasst. (3 Punkte)

¢) Bestimmen Sie aus den Losungen von Teilaufgabe a) und b) eine Input-Output-Matrix,
mit der sich aus der Anzahl an herzustellenden Gadgets die Anzahl an bendtigten
Rohmaterialien bestimmen lésst. (3 Punkte)

d) Ein Messeaussteller bestellt 12 Robo-Dogs, 8 Drone-Minis und 5 LED-Cubes. Bestim-
men Sie die Anzahl an Chips, Kabeln und Létzinn, die das Startup benétigt, um der
Bestellung nachkommen zu kénnen. (3 Punkte)
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Probeklausur 1 — Kurzlosung

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1
Vorab: p(z) = —2x + 200, K,(z)= [(10x + 2)dz = 52% + 2z, K(x) = 5z* + 2z + 20.
a) Deckungsbeitragsfunktion:
Gp(z) = E(z) — Ky(2) = p(z) - 2 — Ky(2)
= (=2 +200)z — (522 + 2z) = —222 + 200z — 522 — 22

= 72" + 198z
Die Deckungsbeitragsfunktion lautet Gp(z) =  —7z% 4 198z .

b) Maximaler Deckungsbeitrag:

99
Gp(xr)=—-14x+198=0 ... z*= = 14,14

G1(14.14) = -14 <0 = Maximum

Gp(14.14) =~  1400,14 GE
Der maximale Deckungsbeitrag betragt | 1400,14 GE | bei einer Menge von x* ~ 14,14.

c) Gewinnschwelle:
G(z)=0
Tx? — 198z +20 =0
TR (Gewinnschwelle), x9 ~ 28,18 (Gewinngrenze)

Das Unternehmen erwirtschaftet erstmalig ab | 0,10 ME | einen Gewinn.
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Aufgabe 2

a) Flacheninhalt:
Schnittpunkte f(z) = g(z): —2> =22 -3 = 22+22-3=0... 21 =3, 2o = 1.

1 1
1
/ (—z2 — 2z +3)dz = [—3@'3—332—1—34 = ... = 10,67 FE
-3

-3

Der eingeschlossene Flacheninhalt betrigt | 10,67 FE|.

b) Integral:

Aufgabe 3
x(h,m) =2(h - m)%, gn =2, gn =8, x = 500.

a) Kostenminimierung mit Lagrange:

L = 2h+8m + A(500 — 2h7 - m?)

h:4moderm:ih = m =125, h =500

Minimale Kosten: K = 2 -500 + &8 - 125 = | 2000 €

Das Unternehmen bendétigt 500 ME Hopfen und 125 ME Malz bei min. Kosten von

2000 €.

b) Homogenitatsgrad:

z(Ah,Am) = ... =X z(h,m) = ‘Homogenitéitsgrad =1

Die Produktionsfunktion ist homogen vom .

c) Bei A = 2 = 2! = 2: Die produzierte Menge ‘verdoppelt sich ‘

d) Partielle Elastizitat bzgl. Malz:

Em = Tpy, - % = ... = ‘0,5 (unelastisch) ‘

Eine Erhohung des Malzeinsatzes um 1 % fiihrt zu einer Steigerung der Menge um .
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Aufgabe 4

a) Determinante:

det(A) = ... :

Da det(A) = —3 # 0, ist das zugehorige Gleichungssystem ‘eindeutig losbar | .

b) Nachweis B = A~ !: Zeige A - B = Einheitsmatrix.
1 00
A-B=(0 1 0
0 01

= A . B = Einheitsmatrix v =

Aufgabe 5
b\
.. —— 6z 4+ 2y = 480
| — z+y=100
0 Sl — z+ 2y =160
N =175
s y =170
60 -
>
40
20 | \
0

Zmax = 360 bei a:=4o,y=6o\

Der maximale Zielfunktionswert betrégt  Zmax = 360 und wird im Punkt (40|60) er-

reicht.
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Probeklausur 2 — Kurzlosung

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1
a) Nullstellen: f(z) = (z — 1)%(z +2) =0

’xlzl, ’x2=—2‘

Die Nullstellen sind die Punkte ’ (1]0) ‘ und ’ (—210) ‘

b) Ordinatenabschnitt:
F0)=(0-1)%0+2)=1-2=

Der Ordinatenabschnitt ist der Punkt  (0]2) .

c) Extremstellen:
Ausmultiplizieren: f(z) = 23 — 3z + 2.

f/($)=31172—3= $1=17x2:_1

f”(.T) =6.T

ff(1)=6>0 = Minimum bei z =1, f(1) = @
)

f(-1)=-6<0 = Maximum bei z = —1, f(-1) =

Die Funktion besitzt ein lokales Maximum bei | (—1|4)| und ein lokales Minimum bei

10}
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Aufgabe 2

a) Flache:
Nullstellen: z* = 16 = 1 = —2, 3 = 2 (nur z; = —2 innerhalb [—4, 1]).

—9) —2
1
A= 4_16)dx = |=2° — 16 = ... = 1664 FE
[, @ = 16yd0= [a 16|
1
B:/ z*—16)de = ... = 41,4 FE
(@' - 16) ALAFE

Die gesamte Flache im Intervall betragt |207,8 FE |.

b) Fliche zwischen f und g: Schnittpunkte f(z) = g(z): 22 -3 =22 = 22 -2r -3 =
0... xlz—l, a;2:3.

3 3 3
75
A:/(2x—1‘2+3)d1::[x2—+3x] = ... = 10,67 FE
3 el
Die Flache zwischen f und g betragt 10,67 FE|.

c) Integral:

6 1 1 2 3
_ 3 — |22 320 = ~
/3 (ac 1,53:2)61;10— [233 x } = ... =049

w
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Aufgabe 3
a) Gradient:

A fe\ 4dr —y — 8
vi=(%)= ()

b) Nullstellen des Gradienten:

dr—y =28
—x+4y =38

Aus (I): y = 4z — 8, einsetzen in (II): ...

(x7y) = (%’ %)

c) Warum keine Extremstelle in (1,0):

Vf(la 0) = (_4’ _9) 75 (Oa 0)

Da der Gradient in (1,0) nicht Null ist, liegt dort ' keine Extremstelle‘ vor (notwendige
Bedingung nicht erfiillt).

d) Extremstelle klassifizieren:

4 -1 ..
Hf(%7 %) = (_1 4 > , det(Hy)=15>0, feoa=4>0 = rel. Minimum

wloo
wloco

Es liegt ein rel. Minimum bei ( ) vor.
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Aufgabe 4
a)

G 3)

AT:<2 3), ATB:

12
24T By - C= ... = <192 176>
b)
#-(53) -G )
AT B = = <_31 —34>
Aufgabe 5

Zinax =13 bei x=3, y=2

Der maximale Zielfunktionswert betragt und wird im Punkt (3|2) erreicht.
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Probeklausur 3 — Kurzlosung

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1
Vorab: K (z) = k(z) -x = 223 — 1822 + 602 4+ 50, K, (z) = 22 — 1822 + 60z, Ky = 50.

a) Gewinnfunktion:

G(z) = E(z) — K(z) = 80z — (223 — 1822 + 60z + 50) = ] —223 +182% 4 202 — 50

b) Deckungsbeitragsfunktion:

Gp(w) = B(x) — Ky(z) = 80z — (22° — 1822 + 60z) =  —22° + 1827 + 20z

c) Positiver Deckungsbeitrag:
GD(x) =0
—22% 4 182° + 202 = 0

.’Elz@, 1‘2= 1‘3=—1

Das Unternehmen erwirtschaftet einen positiven Deckungsbeitrag zwischen einer Menge

von @ und |10 ME |.
d) Gewinnmaximum:

G'(x) = —62>+36z+20=0 ... z*=~

G"(z) = 122 +36, G"(6,51) ~ —42,12<0 = Maximum
G(6,51) ~ 291,33 GE
Das Gewinnmaximum betréagt |291,33 GE | bei z* =~ ME.

e) Tangente bei z = 10:

G(10) = —50, G'(10) = —220

t(z) = G(z0) + G'(x0) - (x — 29) = —50 + (—=220)(x — 10) = ’ —220z + 2150
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Aufgabe 2

a) Flacheninhalt:
Nullstellen von f(x) = 22 — 4: 212 = £2. Daz = 2 ¢ [-3, 1], ist nur x = —2 relevant.

—0) 1 —2

a= [ <x2_4>dx:[3x3_44_3:...:
1

B:/ (a2 4)dz= ... = 9 FE

Die gesamte Flache im Intervall [-3, 1] betragt 10,33 FE |.

b) Flache zwischen f und g: Schnittpunkte f(z) = g(z): ... x1 =0, z3 = 2.

2 2
2
A:/ (4z — 22?) dx = {2@«2— xﬂ = ... = 267FE
i 37|
Die Fléache zwischen f und g betragt 2,67 FE |.

Aufgabe 3
Ulz,y) = z0%-2y08,  p, =4, py =6, m = 240.

a) Nutzenmaximierung mit Lagrange:

L =204 . 2¢%6 + \(240 — 4z — 6y)

y=x = Tt =241, \y* =24

Maximaler Nutzen: U(24,24) =

Der maximale Nutzen betragt ‘48 NE‘ bei ‘:c* = 24‘ und .

Aufgabe 4
Hinweis: (AT - BT)T = B - A.

29 1 3 5 38 60 82 152 240 328
4-B-A=4-13 8 -(4 6 8):4- 35 57 79 ) =||140 228 316
4 7 32 54 76 128 216 304
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Aufgabe 5

—2zx4+y=280
z+y =60
z =10
y =20
xz =50

~
N
~
d

50 60

Zinax = 260 bei =20, y =40

Der maximale Zielfunktionswert betrégt Zmax = 260 Euro und wird im Punkt (20]40)

erreicht.
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Probeklausur 4 — Kurzlosung

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1
a) Nullstellen:

1.2

fo=T5=0 = =0 -

Die Nullstelle ist der Punkt  (0]0) .

b) Ordinatenabschnitt:
0
O = - =
£(0) = 5= = 0]

Der Ordinatenabschnitt ist der Punkt | (0]0) .

c) Extremstellen:

by 2x(w—9)—2® ?—18x
T === ~wop

v« (20 —18)(z — 9)* — (2* — 18z) - 2(z — 9)
f (.TI) - (m . 9)4

=0 ZC1:0,(132:18

2
f”(O) = 9 <0 = Maximum bei z =0, f(0) = @
2
f(18) = 9 >0 = Minimum bei z = 18, f(18) =

Die Funktion besitzt ein lokales Maximum bei | (0]0) und ein lokales Minimum bei

5130
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Aufgabe 2
Vorab: Nachfrage p(z) =20 — 2z,  Angebot pa(z) = 10 + 2.
a) Marktgleichgewicht:

20— 22=10+2z ... = "= 375, p'= 17,50
b) Konsumentenrente:

3,75
KR:/ 20— 22)dx —17,5-3,75= ... = 4,69 GE
-1
Die Konsumentenrente betragt 4,69 GE |.

c) Produzentenrente:

3,75
PR = 17,5-3,75—/ (104 22)dz = ... = 14,06 GE

0
Die Produzentenrente betragt 14,06 GE |.
d) Grafik:
=

(© Thomas Jansen - Team tutoring

Priifungsvorbereitung | Schreibberatung | Statistische Auswertung

Lektorat | KI- & Plagiatpriifung | YouTube-Erklarvideos

& www.tutoring.koeln | & info@tutoring.koeln | @ YouTube


https://www.tutoring.koeln
mailto:info@tutoring.koeln
https://www.youtube.com/@teamtutoring

Probeklausur 4 — Kurzlosung

Seite 26

Aufgabe 3

flz,y) =2y ' +In(z - y?) +y°
a) Partielle Ableitungen 1. Ordnung;:

1
I = 2x-y_1—|—x—y2-y2:2m-y_l+x_1

1 2
fy= 2% (=1)-y %+ o 2Tt 3y® = —ay T + st 3y’ =~y + 2y~ + 3y

b) Partielle Ableitungen 2. Ordnung:

fz:r = 2'y_1 _x—Q

o= 2%y =2y 46y

2

fa:y = fyx =|—2x- yi

c) Warum kein Extremum in (—1,1): Vf(-1,1)=(-2—-1, —1+2+43) = (-3, 4) #

(0,0). Da der Gradient in (—1,1) nicht Null ist, liegt dort ‘keine Extremstelle‘ vor (not-

wendige Bedingung nicht erfiillt).

Aufgabe 4
a)
12\ (201 4 6 5
A'B_<3 4>'<1 3 2>_ (10 12 11)
b)
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Aufgabe 5

Zmax = 26 bei x:4,y:2\

Der maximale Zielfunktionswert betragt und wird im Punkt (4 |2) erreicht.
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Probeklausur 5 — Kurzlosung

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1
a) Nullstellen:

f($)=$4—2:1}3=$3(3;—2)=0 = ’_’1}1:0, ’;1;2:2‘
Die Nullstellen sind die Punkte ’ (0]0) ‘ und ’ (2]0) ‘
b) Funktion g(z):
4 3
g(x):f(w):x 2z — 392
x x

c) Extrema von g(z):

gd@x)=322—4x=xBx—-4)=0 ... =0, w2=§

g'(r) =6x—4

¢"(0)=-4<0 = Maximum bei z =0, g(0) = 0]

g"(%) =4>0 = Minimum bei z = %, g(%) = —%

Die Funktion besitzt ein lokales Maximum bei |(0]0) und ein lokales Minimum bei

(312

d) Ordinatenabschnitt:
g(0)=0*-2.02=[0]

Der Ordinatenabschnitt ist der Punkt | (0]0) .
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Aufgabe 2
p(z) =100 — 2z, x(p) = —0,5p + 50.
a) Grafik:

b) Preiselastizitit bei p = 25:

p=25 = x =375, e=1'(p)- R~ ‘—0,33 (unelastisch, da |e] < 1) ‘

c) Konsumentenrente bei p = 25:

37,5
KR:/ (100 — 2z)dx — 25-37,5 = ... = 1406,25 GE
0
Die Konsumentenrente betragt  1406,25 GE |.

d) Maximaler Erlos:

E(z) = p(z) - £ = 100z — 222
E'(z)=100—-4x =0 ... z*=25
E'"(z)=—-4<0 = Maximum

E(25) = 2500 — 1250 =

Der maximale Erlos betragt | 1250 GE | bei z* = 25 ME.
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Aufgabe 3

f(a,y) =2° +y° - 3ay.
a) Gradient:

Vf

A 322 — 3y
fy) \8y? -3z

b) Stationire Punkte:

322 -3y=0 = y=x
3(z%)2 -3z =0

Plz(0,0), P2:(1’1)

c) Klassifikation:

In (0,0): Hf:<_03 —03), det(Hy) = -9 <0 =
In (1,1): Hf:<_63 _63>, det(Hf) =27 >0, fro=6>0 =

Es liegt ein | Sattelpunkt | in (0,0) und ein in (1,1) vor.

Aufgabe 4

a)
A+C=<}1 ;) (A+C)-B=<i ;)((1) (1) ?)Z (zli 411 130>

b)

o
8
Il
<y
8
Il
o
L
<y
Il
7N
| =
[\)
= O
N——
N
N w
N———
|
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Aufgabe 5

—3r+2y=12
AN — x4+ 2y=38

Zinax =17 bei w=2,y=3

Der maximale Zielfunktionswert betragt und wird im Punkt (2 |3) erreicht.
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Probeklausur 6 — Kurzlosung

Analysis & Lineare Algebra

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Aufgabe 1
flz)=2 e’ 1,522

a) Ordinatenabschnitt:

f(0) =2¢0 =
Der Ordinatenabschnitt ist der Punkt  (0]2) .

b) Nullstellen:
Da e =15 > 0 fiir alle z € R, gilt f(z) = 2¢% =152 > 0 fiir alle .
= ’Keine Nullstellen.‘

c) Extremstellen:
f(z) = 9 = (322 — 32) = (62* — 6x) - L5 =g =0, zp=1
f"(z) = (122 — 6) - B =l (622 — 62) - 2=l (322 — 3x)
f"(0)=-6<0 = Maximum bei z =0, f(0) =
f"(1)~3,64>0 = Minimum bei z =1, f(1) ~ 1,21

Die Funktion besitzt ein lokales Maximum bei | (0]2) und ein lokales Minimum bei

(11,21) .

Aufgabe 2
p(z) = —€" 4939, p(2) =—€>+939~2.

Konsumentenrente bei x = 2:
2 2 )
KR = / (p(z) — p(2)) do = / (e? —e")dz = [e* z — e‘”]o
0 0
=22 —e?)—(0—1)=e*+1~ 839 GE
Die Konsumentenrente betrigt 8,39 GE |.
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Aufgabe 3
f(z,y) =23 — 2% - In(y?> + 1) — 3u.
a) Gradient:

; 322 —2zIn(y? +1) — 3
Vf= (;) = —22%y
Yy 2l

b) Nullstellen des Gradienten:
A _ o —22%y

us f, =0: a1
=0 fp=-3#0
y=0:f=322-3=0 = z==1

=0 = =0 oder y=0.

P =(1,0)

, ‘PQZ(_LO)‘

c) Klassifikation: Partielle Ableitungen 2. Ordnung;:
fee = 62 —2In(y? + 1)

—22% . (y? +1) — (—22%y) - 2y

o = (y*+1)?
_ ey (P +1) — (=22%y) - 0
o= O+ 1P

In (1,0): Hf:(g _02>, det(Hy) = —12<0 =

In (-1,0): Hf= (6 _02>, det(H;) =12>0, foe <0 =  rel. Maximum |

0
Es liegt ein in (1,0) und ein | rel. Maximum | in (—1,0) mit f(—1,0) =
vor.
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Aufgabe 4

a) Lineares Gleichungssystem (Cramersche Regel):

—2x1 +4r9 =1 (I)
x1+ 8z =2 (II)

—2 4
D_‘l 8‘_—16—4_—20,
Dlz‘; ;1‘:8—8:0, Dgz‘_f ;’:—4—1:—5
DI 0 Dy =5
= —= — = = —= —— = 2
N=p TV T Ty 0

b) Vektor 7:
det(A4) =0,5-0,2—(—-2)-0,95=0,14+1,9=2

g1 02 2\ _ /01 1
~2\-095 05/ \-0,475 0,25

g 01 1) (2)_ | (42
v Y=\ 0475 025) \4) = \0,05
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Probeklausur 6 — Kurzlosung Seite 35

Aufgabe 5
a) Modul-Matrix M: Sei ; = Robo-Dog, o2 = Drone-Mini, 3 = LED-Cube:
z1 (Motoren) = 2z + 4z + Ox3

z9 (Sensoren) = 31 + 2x9 + lxg
zs (LED-Panels) = 121 + Ox2 + 6x3

21 2 4 0 T

zZ9 = 3 2 1 0 T2

23 1 0 6 T3
M

b) Rohmaterial-Matrix R:

r1 (Chips) = 221 + 429 + 123
9 (Kabel) =521 + 229 + 623
rs (Lotzinn) = 321 + 129 + 223

T1 2 4 1 Z1
T9 = 5 2 6 z9
T3 3 1 2 z3
————
R
c) Gesamt-Matrix:
2 41 2 40 17 16 10
R-M=15 2 6 3 2 1| =/[22 24 38
3 1 2 1 0 6 11 14 13
d) Bestellung: 7 = (12, 8, 5)
17 16 10 12 382
R-M-x=122 24 38)|-|1 8| = |646
11 14 13 5 309

646 Kabel | und 309 Ltzinn |.

Das Startup bendétigt | 382 Chips |,
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